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1 MEJNE VREDNOSTI ZVOCNE IZOLIRNOSTI IN RAVNI
ZVOCNEGA TLAKA UDARNEGA ZVOKA

Elaborat je v sklopu projekta arhitekture in je izdelan v skladu z zahtevami Pravilnika o
zasciti pred hrupom v stavbah (Ur.l. RS §t. 10/2012) in na podlagi Tehni¢ne smernice TSG-1-
005: 2012 - Zasc¢ita stavb pred hrupom.

Pri izdelavi elaborata so razen navedenega pravilnika in tehni¢ne smernice upoStevani Se
nasledn;ji predpisi in standardi:

e Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Ur. list RS, §t. 121/2004, 59/2019,
44/2022-ZVO-2 in 53/2022)

e Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS §t. 43/2018, 59/2019
in 44/2022-ZV0-2)

e Standardi SIST EN 12354 -1, SIST EN 12354 -2, SIST EN 12354 -3

Obravnavan objekt sodi v kategorijo stavb, za katere so zahteve za minimalno vrednost
ovrednotene zvolne izolimosti R'y oziroma standardne razlike zvocnih ravni D, in za
maksimalne ravni zvoCnega tlaka udarnega zvoka L', doloCene v preglednicah 7, 8 in 9
Tehni¢ne smernice TSG-1-005: 2012,



Preglednica 7: Poslovne in upravne stavbe, trgovske stavbe in stavbe za storitvene dejavnosti,

postajna poslopja, terminali, muzeji in knjiznice (CC-SI 122, 123, 1241, 1262)

Zap. §t. | Funkcija lo¢ilne konstrukcije Zvoéna izolimost (dB)
7.1 Stena med deli stavb razliéne namembnosti in prostori razliénih uporabnikov Ry 52
Stena brez vrat med prostori za zahtevno delo in sejnimi sobami, muzejskimi ,
7.2 Ny -y - . . ; R, 48
prostori, knjiZnicami ter med drugimi delovnimi prostori istega uporabnika
7.3 Stena brez vrat med drugimi delovnimi prostori istega uporabnika R 46
7.4 Stena proti manj hrupni strojnici R 57
7.5 Stena proti hrupni strojnici R 6. Clen
76 MedetaZne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, R, 52
) terminalskimi, muzejskimi in knjizniénimi deli stavbe. Ly 58
MedetaZne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, R 52
7.7 terminalskimi, muzejskimi in knjiZzni¢énimi deli stavbe in preddverji, hodniki, L ¥ 53
vhodnimi prostori ter podobnimi prostori nad njimi. v
Medetazne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, R 57
7.8 terminalskimi, muzejskimi in knjiZniénimi deli stavbe in preddverji, hodniki, I = 58
vhodnimi prostori ter podobnimi prostori pod njimi. i
Medetazne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, ,
. i Sl P ey ) . oy R, 57
79 terminalskimi, muzejskimi in knjiZzni¢nimi deli stavbe in manj hrupnimi L 13
strojnicami nad njimi. e
7.10 | Medetazne konstrukcije proti zelo hrupnimi strojnicami. 5“" 6. ¢len

1 Pri novogradnjah hrupna strojnica ne sme mejiti na poslovne prostore in prostore, kjer se daljii Sas zadrZujejo
uporabniki

Preglednica 8: Industrijske stavbe (CC-SI 1251)

Zap. §t. | Funkcija locilne konstrukcije Zvocna izolacija (dB)
8.1 Stena med industrijskim delom stavbe in stanovanjem R 62
Stena med proizvodnim delom stavbe ter med pisarmo, sejno sobo, delom ]
8.2 . . ] R, 57
stavbe druge namembnosti ali razliénih uporabnikov
33 Medetazna konstrukcija med industrijskim delom stavbe in stanovanjem pod R 62
) njim . 43
8.4 Medetazna konstrukcija med industrijskim delom stavbe in stanovanjem nad R'w 62
' njim yore 58
Medetazna konstrukcija med industrijskim delom stavbe in delom stavbe za R 57
8.5 Lo T X o \
druge namembnosti ali razli¢nih uporabnikom nad njimi Ly 58
MedetaZzna konstrukcija med industrijskim delom stavbe in delom stavbe za R 57
8.6 e ) . .
druge namembnosti ali razliénih uporabnikom pod njo Ly 53
8.7 Podna konstrukcija industrijskega dela stavbe, ki je poleg stanovanja ali pod I 43
) njim nw
3.8 Medetazna konstrukcija med industrijskim delom stavbe in pisamo ali sejno R 57
’ sobo nad njo 1 58
8.9 Medetazna konstrukcija med industrijskim delom stavbe in pisarno ali sejno R 57
) sobo pod njo 1 43

Y Med industrijske stavbe po predpisu o uporabi enotne klasifikacije objektov sodijo med drugim tudi
avtomehaniéne, mizarske in podobne delavnice, pekarne, montazne hale, tiskarne, itd.




Preglednica 9: Stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo (CC-SI 1263)

Zap. §t. | Funkcija loéilne konstrukcije Zvoéna izolacija (dB)
Stena med uéilnicama, stena med, uéilnico in kabinetom, stena med uéilnico in ,
9.1 R 52
prostorom za druge namene
9.2 Stena med kabinetoma, stena med laboratorijema R, 48
Stena med ucilnico in delom stavbe druge namembnosti ali razli¢nih ]
9.3 ) R 57
uporabnikov
Stena med hrupno u€ilnico in ucilnico, delom stavbe druge namembnosti ali ,
9.4 iy . R', 60
razlié¢nih uporabnikov
9.5 Vrata med uéilnico ali kabinetom in hodnikom R', 27
96 Vrata med ucilnico ali kabinetom in hodnikom v stavbah za visoko-Solsko R’ 37
j izobraZevanje v
9.7 Stena med u€ilnico ali kabinetom in hodnikom, v katero so vgrajena vrata R 47
93 Stena med uéilnico ali kabinetom in hodnikom v stavbah za visoko$olsko R 52
) izobraZevanje in fakultetah — stena, v katero so vgrajena vrata i
9.9 Stena brez vrat med uéilnico ali kabinetom in hodnikom ali stopni§€em R 52
9.10 Stena proti manj hrupni strojnici R, 57
9.11 | Stena proti hrupni strojnici R, et 6. &len
9.12 Vse medetaZne konstrukcije, razen konstrukcij 8.13, 8.14, 8.15 in 8.16 LR,W 2;
9.13 MedetaZna konstrukcija med uéilnico ali kabinetom in med hrupno uéilnico R';” 60
) pod njima i, 58
914 Medetazna konstrukcija med uilnico ali kabinetom in med hrupno uéilnico R 60
) nad njima Lyw 43
9.15 MedetaZna konstrukcija proti manj hrupni strojnici spodaj LR, b g;
nw
9.16 | Medetazna konstrukcija proti manj hrupni strojnici zgoraj 5 v i;
9.17 | Medetazna konstrukcija proti hrupni strojnici LR, N 6. ¢len

! Sem sodijo tdi predavalnice, igralnice in podobni prostori, kjcr poteka izobraZevanje ali vzgoja.

% Zvoéna izolimost vrat, ki mora biti zagotovljena po vgradnji vrat v stavbo.

? Potrebno zvoéno izolimost se lahko zagotovi tudi v obliki zvokolova.

4 Samo stena.

3 Pri novogradnjah hrupna strojnica ne sme mejiti na uéilnice, hrupne uéilnice, kabinete, laboratorije in prostore, kjer se dalj$i éas zadrzujejo
uporabniki.

V elaboratu je ocenjena zvocna izolimost samo tistih konstrukcij obravnavanih stavb, za
katere je zvocna izolirnost predpisana s Pravilnikom o zas¢iti pred hrupom v stavbah oziroma
s Tehnicno smemico TSG-1-005: 2012.




2 MEJNE VREDNOSTI RAVNI HRUPA

Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa v prostorih, ki ga povzroca hrup iz okolja, so

dolo&ene v preglednici 2 Tehni¢ne smernice TSG-1-005: 2012 in so naslednje:

Tabela 1: (Preglednica 2): Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa

Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa
Namembnost prostora Laeg" dB(A)
dan veter no¢ 2
Varovani prostori v stancvanijih 35 33 30
Prenoditvene enote v stavbah za nastanitev (hotelih, 35 33 30
motelih, penzionih ipd.) ter sobe v stanovanjskih stavbah
za posebne namene (domovi za starejSe, dijaski domovi,
intemati ipd.)
BolniSke sobe 30 30 30
Ambulante, ordinadije, operacijski prostori 35 35 35
Ucilnice, predavalnice, delovni in Studijski kabineti, 35 35 35
knjiznice, Citalnice ipd.

Mejne vrednosti maksimalnih ravni hrupa v prostorih, ki ga povzrota hrup obratovalne
opreme, so dologene v preglednici 2 Tehni¢ne smemice TSG-1-005: 2012 in so naslednje:

Tabela 2: (Preglednica 3): Mejne vrednosti maksimalne ravni hrupa

Namembnost prostora

Mejne ravni hru-

studijski kabineti, knjiznice, ital-
niceipd.

Pa L ot dB(A)
Varovani prostori v stanovanjih, 30
prenotitvene enote, bolniike sobe
Ambulante, ordinacije, operacijski 35
prostori
Utilnice, predavalnice, delovni in 40




LOCILNIH

IZOLIRNOST NOTRANJIH

3 ZVOCNA
ELEMENTOV

Pri opisu sestave loéilnih elementov so navedeni samo tisti podatki, ki bistveno vplivajo na
njihovo zvocno izolirnost.

3.1 Stena med proizvodnim delom stavbe ter med pisarno, sejno

sobo, delom stavbe druge namembnosti ali razlicnih

uporabnikov (tocka 8.2) — stena med predavalnico P.06 in
dvigalno progo v pritlicju
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ViSina loéilne stene je predvidoma 3,9 m, dolZina pa 9,4 m. Locilna stena je zastekljena
(vidina 1,2 m, dolZina 9,4 m). Glede na povriinsko gostoto stene (720 [kg/m?]) lahko po
enacbi (B.5) SIST EN 12354-1 izraCunamo zvo¢no izolirnost 65 dB.

Predvidena zvoéna izolirnost zasteklitve znaSa 54 dB.
Zvocno izolimost lo€ilne stene izraCunamo po:
LS, S A<y S5 m
R'=-10lo =10 '® |=-10log| —+10 * +—210 '° |,
o507 o o
kjer sta S, in S povrSini stenskih elementov (AB stena in zasteklitev):

S1=235m?in
S2=11,3 m.



Zvocna izolirnost lo€ilne stene je torej:

65 54
R=—10log 221070 + 1131570 | _sg B,
348 34.8
' - ] . Predvidena
Predvidena sestava locilne Predvidena Predvidena ovriinska masa
stene, tal in stropa, 3 in 4 gostota [kg/m’] debelina [cm] P [kg/m?]
AB stena 2400 30 720

Pri izradunu vpliva spojev smo upostevali povrSinsko gostoto stene 720 kg/m?,

Izracun zvocne izolirnosti po standardu SIST EN 12354-1

VHODNI PODATKI BOCNE STENE SPOJI
Ry Krrje
o [dB] Izbolj$anje M Kis?
Indeks | F | T [ke/m?] (enacbi zvoéne m'y/m" | (enatba Vrsta spoja (enacbi | Krr[dB] | Kra [dB] | Kor[dB]
(B.S)yin | izolimosti (E2)) (E5)in
B.7) ET)
Log¢ilna stcna 720 58
Togi T-spoj
Tla 1 |x|x| 720 65 1 0,000 | ohn ) x 5,7 57 57
Togi T-spoj
Strop 2 X 720 65 1 0,000 (enacha (E.4)) X 57 5,7 5,7
Togi T-spoj
Stena 3 3 X 720 65 1 0,000 (cnaéba (E.4)) X 517 5,7 5,7
Togi T-spoj
Stena 4 4 x | x 720 65 1 0,000 (cnatba (E.4)) X 57 5,7 5,7




Rezultati (enadbi (27) in (28)) | [dB]
Locilna stena
Rpa 58,0
Ria 73,2
R4 73,2
R3q 76,8
Raq 76,8
Tla
Rp1 73.2
R 76,8
Strop
R 73,2
R2 76.8
‘| Stena 3
Rp3 76,8
Ras 80,4
Stena 4
Rps 76,8
Ruq 80,4
R, (enacba (26)) 57,4
Dni,w (enacba (5b) 54,1

Zvoéna izolirnost ustreza zahtevam Pravilnika o zas€iti pred hrupom v stavbah. Minimalna
vrednost ovrednotene zvoéne izolimosti R, navedena v Tehni¢nih smernicah TSG-1-005:
2012, preglednica 8, tocka 8.2 je 57 dB.

3.2 Stena med kabinetoma, stena med laboratorijema (tocka 9.2) —
stena med laboratorijema 1 in 2 v medetazi
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Vigina lo¢ilne stene je predvidoma 3,9 m, dolZina pa 5,2 m.



Predvidena sestava lo¢ilne | Predvidena gostota Predvidena Predvidena povrsinska
stene in stene 4 [kg/m’] debelina [cm] masa [kg/m?]
AB stena 2400 15 360
Predvidena sestava tal, | Predvidena gostota Predvidena Predvidena povrSinska
stropa ter stene 3 [kg/m®) debelina [cm] masa [kg/m?]
AB stena 2400 30 720

Izracun zvocne izolirnosti po standardu SIST EN 12354-1

VHODNI PODATKI BOCNE STENE SPOJI
Ruw Ker je
o [dB] Tzboljsanje M Kis?
Indeks | F | (kg/m?] (enagbi zvoéne m'ym' | (enacba Vrsta spoja (enatbi | Ker[dB] | Kra [dB] | Kor [dB]
(BS)in | izolimosti (E.2)) (E.5) in
(B.7) (E7)
Lotilna stena 360 54
Togi kriZni
Tla 1 X [ x 720 65 0,5 -0,301 spoj (cnadba 9,2 4,1 4,1
(E.3))
Togi krizmi
Strop 2 x| x 720 65 0,5 -0,301 spoj (enacba 9,2 4,1 4.1
(E.3)
Togi T-spoj
Stena 3 3 X | x 720 65 0,5 -0,301 (enacba (E.4)) X 2,0 6.2 6.2
Togi T-spoj
Stena 4 4 X 360 54 1 0,000 (cnatha (E.4)) X 2,0 6,2 6,2

10




Rezultati (enacbi (27) in (28)) | [dB

Locilna stena

Rpa 53,9
Ria 69,5
Roy 69,5
Rsa 72,9
Raq 67,2
Tla

Rp1 69,5
R1 80,3
Strop

R 69,5
R» 80,3
Stena 3

Rp3 72,9
Ri3 74,3
Stena 4

Rps 67,2
Ras 63,0
R',, (enacba (26)) 53,1
D, (enacba (5b) 52,1

Zvodéna izolirnost ustreza zahtevam Pravilnika o zaséiti pred hrupom v stavbah. Minimalna
vrednost ovrednotene zvocéne izolirmosti R', navedena v Tehni¢nih smernicah TSG-1-005:
2012, preglednica 9, tocka 9.2 je 48 dB.

3.3 Stena med kabinetoma, stena med laboratorijema (tocka 9.2) —
stena med laboratorijema 2 in 3 v medetaZi

——t1
-
g\-

ilec 70/38 o

Visina locilne stene je predvidoma 3,9 m, dolzina pa 5,2 m.
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) . ] ) Predvidena
Predvidena sestava locilne Predvidena Predvidena ovriinska masa
stene, tal, stropa ter stenc 3 gostota [kg/m?] debelina [cm] p ke/m?]

AB stena 2400 30 720
Predvidena sestava | Predvidena gostota Predvidena Predvidena povrSinska
stene 4 [kg/m?] debelina [cm] masa [kg/m?]

AB stena 2400 15 360
Izra¢un zvocne izolirnosti po standardu SIST EN 12354-1
VHODNI PODATKI BOCNE STENE SPOIJI
Ry Krrje
i [dB] Izbolj$anje M Kia?
Indeks [ké/"mz] (enathi zvoéne m'ym' | (enacba Vrsta spoja (cnagbi | Kre[dB] | Kra [dB] | Kbr [dB]
(B.5)in izolimosti (E.2)) (E.5)in
B.7) (E.7)
Loéilna stena 720 65
Togi kriZni
Tla 1 720 65 1 0,000 spoj (enadba 8,7 8,7 8,7
(E3)
Togi krizni
Strop 2 720 65 1 0,000 spoj (enacba 8,7 8,7 8,7
(E3))
Stena 3 3 720 65 1 | o000 | TogiT-spoj x 5,7 5.7 5,7
’ (cnatba (E.4)) : 2 ;
Stena 4 4 360 54 2 0,301 Togi T-spoj x 5.7 5.7 57
’ {cnacba (E.4)) ’ ’ >

12




Rezultati (cnacbi (27) in (28)) | [dB]
Lodilna stena

Rpa 65,1
Rig 79.8
Rog 79,8
Rz 78,0
Rag 72,4
Tla

Rpi 79,8
R 79,8
Strop

Rop 79,8
R» 79,8
Stena 3

R 78,0
Ras 78,0
Stena 4

Rpa 72.4
Ras 66,7
R',, (enaéba (26)) 61,3
Dy (enacba (5b) 60,2

Zvogna izolirnost ustreza zahtevam Pravilnika o zas¢iti pred hrupom v stavbah. Minimalna
vrednost ovrednotene zvoéne izolirnosti R’ navedena v Tehni¢nih smernicah TSG-1-005:

2012, preglednica 9, tocka 9.2 je 48 dB.
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3.4 Medetazna konstrukcija med industrijskim delom stavbe in
pisarno ali sejno sobo nad njo (tocka 8.8) — medetazna
konstrukcijo med laboratorijem 1 v medetaZi ter dvigalno progo

v pritlicju
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Sirina tal je predvidoma 3,2 m, dolZina pa 4,9 m.

Predvidena sestava tal, | Predvidena gostota Predvidena Predvidena povrSinska
sten 1,2in 3 [kg/m’] debelina [cm] masa [kg/m?]
AB stena 2400 30 720
Predvidena sestava | Predvidena gostota Predvidena Predvidena povr§inska
stene 4 [kg/m?] debelina [cm] masa [kg/m?]
AB stena 2400 15 360
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Izratun zvodne izolirnosti po standardu SIST EN 12354-1

VHODNI PODATKI BOCNE STENE SPOJ1
Rw Krrje
' [dB] Izboljsanje M Kis?
Indeks f [ke/m?] (enacbi zvotne m'y/m' | (enatba Vrsta spoja (enadbi | Kpr[dB] | Kra [dB] | Knr[dB]
(B.5)in | izolimosti (E2)) (E.5)in
(B.7) (E.7)
Tla 720 65
Togi T-spoj
Stena 1 1 720 65 | 0,000 (enacba (E.4)) X 57 5,7 5,7
Stena 2 2 x| 720 65 1 o000 | T8 T-spoj X 5,7 5,7 57
? (enacba (E.4)) ’ ’ ’
Stena 3 3 x| 720 65 1 ooop | T8 T-spoj x 5,7 5,7 57
. (cnatba (E.4)) i ; g
Togi T-spoj
Stena 4 4 X 360 54 2 0,301 (cnagba (E.4)) X 517 57 57
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Rezultati (enadbi (27) in (28)) | [dB]
Tla

Rpa 65,1
R4 77.8
R24 77.8
R34 75,9
Rag 70,3
Stena 1

Rp: 77.8
R 77.8
Stena 2

Rp: 77,8
R» 77.8
Stena 3

Rp3 75,9
Rs3 75,9
Stena 4

Rps 70,3
Raq 64,6
R’, (enadba (26)) 60,0
Dn;w (enacba (5b) 60,1

Zvolna izolirnost ustreza zahtevam Pravilnika o za$¢iti pred hrupom v stavbah. Minimalna
vrednost ovrednotene zvoéne izolimosti R’y navedena v Tehni¢nih smernicah TSG-1-005:
2012, preglednica 8, tocka 8.8 je 57 dB.

3.4.1 lzracun po standardu SIST EN 12354-2

Ovrednotena normirana ekvivalentna raven zvocnega tlaka Ly w,eq S€ izracuna po enacbi (B.5):

L. =164-35 lug(i_] !

my
kjer sta m' povrSinska gostota konstrukcije in m' pa 1 kg/m?.
Ovrednotena normirana ckvivalentna raven zvoc¢nega tlaka je torej:

L :164—3510g(7l£)=64 dB.

n,w,eq

Ovrednoteno izboljianje izolacije pred udarnim zvokom pri dinamiéni togosti 10 MN/m® in
predvideni gostoti estriha 110 kg/m? dobimo iz slike C.1. Razberemo:

AL, =34 dB.
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Korekcija za stranski prenos je odvisna od povpreéne povrSinske mase stranskih elementov:

o 720+ 720+ 720+ 360

=630 kg/m>.
3 g

Iz preglednice 1 sledi, da je korekcija za stranski prenos K enak 1 dB.

Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udamega zvoka med prostoroma je (enaCba

(21)):

L' =L —-AL,+ K =64-34+1=31 dB.

n,w n,w,eq

Zvotna izolacija ustreza zahtevam Pravilnika o za$Citi pred hrupom v stavbah. Najvecja
vrednost ovrednotene normirane ravni zvoCnega tlaka udarnega zvoka navedena v Tehnicnih
smernicah TSG-1-005: 2012, preglednica 8, tocka 8.8 je 58 dB.

3.5 Vse medetazne konstrukcije, razen konstrukcij 8.13, 8.14, 8.15
in 8.16 (tocka 9.12) — medetaza med SMART PRODUCTION
CREATORS LAB v pritlicju in SMART MEDIA STUDIO v kleti

an i? - L =l
H—— : - --;--,...-“.._:; q =
N
|
SMART MEDIA STUDIO 1
" E”- 2z
. - = =
1
i - : " ™
ol LI ===
. t
i J
| i
! !
' [
[ ]
” L] P
SMART PRODUCTION | 1
CREATORS LAB |
:'
NS E—— |
- |
= fg__' § '-',--- T E}". s } =
:iu— _l [ - '
1 " i {
INANIL/A sravuu =

Sirina tal je predvidoma 17,5 m, dolZina pa 6,4 m.

Predvidena sestava | Predvidena gostota Predvidena Predvidena povrSinska
tal in sten [kg/m’] debelina [cm] masa [kg/m?]
AB stena 2400 30 720
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Izradun zvo&ne izolirnosti po standardu SIST EN 12354-1

VHODNI PODATKI BOCNE STENE SPOII
Rw Kreje
o [dB] Tzbolj§anje M Kis?
Indeks f [ke/m?] (enacbi zvocne m'ym' | (enacba Vrsta spoja (enadbi | Krr[dB] | Kra [dB] | Kpr [dB]
B.5)in izolimosti (E.2)) (E.5)in
B7) E7)
Tla 720 65
Stena 1 1 x| 720 65 1 o000 | ToBi T-seof x 5.7 5,7 5,7
’ (enacba (E.4)) > ’ ’
Stena 2 2 x| 720 65 1 o000 | ToeiT-spoj x 57 5,7 5,7
’ (cnacba (E.4)) ' ’ ’
Togi krizni
Stena 3 3 X 720 65 1 0,000 spoj (enacha 8,7 8,7 8,7
(€3)
Stena 4 4 x| 720 65 1 0000 | To8iT-spoj x 5,7 5.7 5.7
’ (enacba (E.4)) ’ ! ’
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Rezultati (enacbi (27) in (28)) | [dB]
Tla

Rpa 65,1
Ria 78,9
Roy 78,9
Ri3a 86,3
Rag 83,3
Stena 1

Rp: 78,9
R 78,9
Stena 2

Rp2 78,9
Ry 78.9
Stena 3

Rp3 86,3
Ras 86,3
Stena 4

Rpa 83,3
Ray 83,3
R', (enacba (26)) 63,9
Dp: v (enacba (5b) 55,5

Zvolna izolirnost ustreza zahtevam Pravilnika o zaséiti pred hrupom v stavbah. Minimalna
vrednost ovrednotene zvocne izolirnosti R’ navedena v Tehni¢nih smernicah TSG-1-005:
2012, preglednica 9, tocka 9.12 je 52 dB.

3.5.1 lzracun po standardu SIST EN 12354-2

Ovrednotena normirana ekvivalentna raven zvoénega tlaka L, v, s¢ izracuna po enacbi (B.5):

m'
Ln,w,eq =164 -35 log(m—'o] .

kjer sta m’ povriinska gostota konstrukcije in m’ pa 1 kg/m?.
Ovrednotena normirana ekvivalentna raven zvo¢nega tlaka je tore;:

L., = 164—351og(?j ~ 64 dB.

n,w,eq

Ovrednoteno izbolj$anje izolacije pred udamim zvokom pri dinamiéni togosti 10 MN/m? in
predvideni gostoti estriha 110 kg/m? dobimo iz slike C.1. Razberemo:

AL, =34 dB.
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Korekcija za stranski prenos je odvisna od povpreéne povriinske mase stranskih elementov:

o 720+ 720+ 720+ 720

=720 kg/m>.
2 g

Iz preglednice 1 sledi, da je korekcija za stranski prenos K enak 1 dB.

Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udarmega zvoka med prostoroma je (enacba

@D):

L' =L

n,w n,w,eq

AL, +K =64-34+1=31 dB.

Zvolna izolacija ustreza zahtevam Pravilnika o zaséiti pred hrupom v stavbah. Najvecja
vrednost ovrednotene normirane ravni zvoénega tlaka udamega zvoka navedena v Tehni¢nih
smernicah TSG-1-005: 2012, preglednica 9, tocka 9.12 je 58 dB.

3.6 Vse medetaZne konstrukcije, razen konstrukcij 8.13, 8.14, 8.15
in 8.16 (tocka 9.12) — medetaza med pisarno 1 v nadstropju ter
laboratorijem 1 v medetazi
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Sirina tal je predvidoma 5,2 m, dolZina pa 4,2 m.
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Predvidena sestava tal in | Predvidena gostota Predvidena Predvidena povrSinska
sten 1, 2 ter 3 [kg/m?] debelina [cm] masa [kg/m?]
AB stena 2400 30 720
Predvidena sestava | Predvidena gostota Predvidena Predvidena povrSinska
stene 4 [kg/m®] debelina [cm] masa [kg/m?]
AB stena 2400 15 360
Izracun zvocne izolirnosti po standardu SIST EN 12354-1
VHODNI PODATKI BOCNE STENE SPOIT
Rw Krrje
, [dB] Izboljianje M Kis?
Indeks F [kgn/lmz] (enachi zvoéne m'/m'y | (enacba Vrsta spoja (enaébil | Krr[dB] | Kra [dB] | Kor[dB]
(B.S)in izolimosti (E.2) (E.5)in
(B.7) (E.7)
Tla 720 65
Stena 1 I x| 720 65 0,000 | TosiT-spoj " 51 5,7 5.7
d (enacba (E.4)) . J J
Stena 2 2 x| 720 65 o000 | Tozi T-spoj x 5,7 5,7 57
g (cnacba (E.4)) g J J
Stena 3 3 x| 720 65 o000 | Togi T-spoj x 5,7 5,7 57
" (cnagba (E.4)) : , J
Stena 4 4 x| 360 54 2 001 | Tost T-spoi x 5.7 5.7 57
) (enacba (E.4)) E ) :
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Rezultati (enacbi (27) in (28)) | [dB]
Tla

Rpy 65,1
Ria 77.1
Ryq 77,1
R3q 78,0
Rua 72,4
Stena 1

Rp: 77.1
R 77,1
Stena 2

R 77,1
Ro 77,1
Stena 3

Rp3 78.0
Ri3 78,0
Stena 4

Rp4 72,4
Ra 66,7
R’ (enacba (26)) 62,8
Dy, (enacba (5b) 61,4

Zvoéna izolimost ustreza zahtevam Pravilnika o zas¢iti pred hrupom v stavbah. Minimalna
vrednost ovrednotene zvocne izolimosti R’y navedena v Tehni¢nih smernicah TSG-1-005:
2012, preglednica 9, tocka 9.12 je 52 dB.

3.6.1 lzrac¢un po standardu SIST EN 12354-2

Ovrednotena normirana ekvivalentna raven zvocnega tlaka Ly, ¢4 s€ izraCuna po enacbi (B.5):

m|
L= 164 —35 log(—'J ,

m,
kjer sta m' povriinska gostota konstrukcije in m' pa 1 kg/m?.
Ovrednotena normirana ekvivalentna raven zvocnega tlaka je torej:

L =164—3510g(?]=64 dB.

n,w,eq

Ovrednoteno izbolj$anje izolacije pred udamim zvokom pri dinamiéni togosti 10 MN/m? in
predvideni gostoti estriha 110 kg/m? dobimo iz slike C.1. Razberemo:

AL, =34 dB.
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Korekcija za stranski prenos je odvisna od povprecne povrsinske mase stranskih elementov:

i 720+ 720+ 720+ 360

= 630kg/m?.
- g

Iz preglednice 1 sledi, da je korekcija za stranski prenos K enak 1 dB.

Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udamega zvoka med prostoroma je (enacba

2D):

L =L, .—AL +K=64-34+1=31dB.

n,w n,w,eq
Zvolna izolacija ustreza zahtevam Pravilnika o za$Citi pred hrupom v stavbah. Najvecja

vrednost ovrednotene normirane ravni zvoénega tlaka udarnega zvoka navedena v Tehniénih
smernicah TSG-1-005: 2012, preglednica 9, tocka 9.12 je 58 dB.
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4 ZVOCNA IZOLIRNOST ZUNANJIH LOCILNIH
ELEMENTOV

Pri opisu sestave lo€ilnih elementov so navedeni samo tisti podatki, ki bistveno vplivajo na
njihovo zvocno izolirnost.

4.7 SMART PRODUCTION CREATORS LAB v pritlicju
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. #

| ]

1 #lrry

1 '

'

SVIART PRODUCTION
CREATORS LAB

S . S—

s S
~ -

- SCHU T, [S——

] 4
=] et et dom = =

= i I "

il

A4 s

Glede na povriinsko gostoto stene (720 [kg/m?]) lahko po enac¢bi (B.5) SIST EN 12354-1
izraGunamo zvo¢no izolirnost 65 dB.

Predvidena zvo¢na izolirnost dviZznih vrat znasa 32 dB.
Korekcija za spektralno prilagoditev 2 (C) znasa v najslabSem primeru —7 dB.

Raven hrupa v prostoru dolo¢imo z enacbo:

Ly =Ly — (R, +C, ,)+10l0 (S—fJ—AL
notri zunaj,2m w,f tr.f g A 59
kjer so:
Lo raven hrupa v varovanem prostoru,
Lzunaj,2m raven hrupa 2 m od fasade na zunanji strani,
‘wf zvocna izolirnost dela fasade, ki pripada varovanemu prostoru,
Sr povrsina dela fasade, ki pripada varovanemu prostoru,
A ckvivalentna absorpcijska povrsina varovanega prostora,
Ce korekcija za spektralno prilagoditev skladno s standardom SIST EN ISO 717-1,
ALg korekcija zaradi vpliva oblike fasade, skladno s standardom SIST EN 12354-3.

Povriina lodilnega dela varovanega prostora Sy znasa predvidoma 68,3 m”. Prostornina
varovanega prostora znasa predvidoma 568 m?.
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Ekvivalentno absorpcijsko povr§ino praznega prostora izracunamo po:

A =0,163K,
T

kjer sta ¥ in T prostornina ter odmevni €as varovanega prostora. Glede na to, da odmevni Cas
prostorov ni znan lahko privzamemo, da je odmevni ¢as 0,5 s.

Ekvivalentna absorpcijsko povr§ina praznega prostora je:

A= 0,163506—8 =185,2 m*.

2

Korekcija zaradi vpliva oblike fasade 4Ly, skladno s standardom SIST EN 12354-3, pri hrupu
zaradi prometa, znasa za ravne fasade 1,5 dB (najslabsi primer — v naSem primeru je pred
vrati stena).

Zahtevano i1zolirost izraCunamo torej:

R, +C, =L L, +10log L |-AL, =L L, +10log 223 | 1
w,f+ r.f — Haunaj,2m norri+ 0g 7 - i — Yzungj,2m T nolri+ 0 0g| 185.2 Tl

?

Za dnevno raven velja:
Lzunaj,Zm = Ldan = 60 dB(A) in Luowi=35 dB
Tako je zahtevana izolimost enaka:

R, +C,  =19dB.

Zvotno izolimost dela fasade, ki pripada varovanemu prostoru R’y v primeru, da je primarni
hrup promet in da se vrednost za zvo¢no izolimost po zahtevah TSG-1-005: 2012,
podpoglavje 1.1, zmanjsa za 5 dB za vrata, izraCunamo po:

25



Zvocno izolirnost dela fasade, ki pripada varovanemu prostoru R’y v primeru, da je primarni
hrup promet, izracunamo po:

no g & S _BitCy S R+Cy
R ,=-10lo —~10 ' |=—10log| =£10 ' 4+=210 .

i=l

kjer sta S in $2 povrSini fasadnih elementov (stena in vrata):
S1=58,l m?in
S» =102 m%.

Cu,i 50 korekcije za spektralno prilagoditev za vsak posamien element fasade i skladno s
standardom SIST EN ISO 717-1.

Vrednosti za zvoéne izolimosti se po zahtevah TSG-1-005: 2012, podpoglavje 1.1 zmanj3a za
vrata 5 dB.

IzraCunamo:

657 32-7-5
R, =-10log S8L70 1102575 | g,
’ 68,3 68,3

Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa iz okolja so za ulilnice, predavalnice, delovne in
Studijske kabinete, knjiZnice, Citalnice in podobno dologene v preglednici 2 Tehnigne
smernice TSG-1-005: 2012 in so naslednje:

L 4eq v dnevnem Easu: 35 dB(A)

L 4eq v ve€ernem Casu: 35 dB(A)

L e v noénem casu: 35 dB(A).

Torej velja:

Loungj.2m = Laan = 60 dB(A) in Lyowi = 35 dB — R', +C, , =28dB> 19 dB,

Ekvivalentna raven hrupa v prostorih ne bo presegala dovoljene mejne ravni hrupa za dnevni
cas.
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4.1 Pisarna 14 v nadstropju

Glede na povrsinsko gostoto stene (720 [kg/m?]) lahko po ena¢bi (B.5) SIST EN 12354-1
izratunamo zvocno izolimost 65 dB.

Predvidena zvoéna izolirnost zasteklitve znaSa 32 dB.

Korekcija za spektralno prilagoditev 2 (C,) znaSa v najslabSem primeru —7 dB.

Raven hrupa v prostoru dolo¢imo z enacbo:

L

notri

kjer so:

Lnolri

Lzunaj, 2m
'wf

Sr

A

Ctr

ALy

=L

(R, +C, ,)+1010g -
zunaj,2m RW’I+C,,J +1010g 7 _ALﬁ’

raven hrupa v varovanem prostoru,

raven hrupa 2 m od fasade na zunanji strani,

zvocna izolimost dela fasade, ki pripada varovanemu prostoru,

povrsina dela fasade, ki pripada varovanemu prostoru,

ekvivalentna absorpcijska povr§ina varovanega prostora,

korekcija za spektralno prilagoditev skladno s standardom SIST EN ISO 717-1,
korekcija zaradi vpliva oblike fasade, skladno s standardom SIST EN 12354-3.

Povriina lodilnega dela varovanega prostora Sy znaSa predvidoma 17,6 m?. Prostornina

varovanega prostora znaSa predvidoma 68,3 m°.

3
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Ekvivalentno absorpcijsko povrSino praznega prostora izraCunamo po:

A =0,163K,
T

kjer sta V in T prostornina ter odmevni ¢as varovanega prostora. Glede na to, da odmevni ¢as
prostorov ni znan lahko privzamemo, da je odmevni ¢as 0,5 s.

Ekvivalentna absorpcijsko povr§ina praznega prostora je:

4=016352
0,5

¥

=222 mA

Korekcija zaradi vpliva oblike fasade ALs, skladno s standardom SIST EN 12354-3, pri hrupu
zaradi prometa, znasa za ravne fasade 1,5 dB (najslabsi primer — v na§em primeru je pred
vrati stena).

Zahtevano izolirnost izraCunamo tore;j:

LtC, = 10log 22 = 10log ~20 |1
Rw,f+ . f _Lzm1aj,2m _Lnam'+ 0 0g 7 _ALﬁ ——Lzunaj,Zm _Lno[ri +10 0g 927 — ’5 .

Za dnevno raven velja:
Lzunaj,Zm = Laan = 60 dB(A) in Lpori =35 dB
Tako je zahtevana izolimost enaka:

R, ,+C,  =22dB.

Zvoéno izolimost dela fasade, ki pripada varovanemu prostoru R’y v primeru, da je primarni
hrup promet in da se vrednost za zvoéno izolirmost po zahtevah TSG-1-005: 2012,
podpoglavje 1.1, zmanjsa za 2 dB za okna, izracunamo po:
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Zvocno izolirnost dela fasade, ki pripada varovanemu prostoru R, v primeru, da je primarni
hrup promet, izraCunamo po:

pin 1y _& S Rty S Ry tCyn
R . =—10log 320070 |=—10log 210" © +5219" 0 |,
" g{zs ] g[s s

i=1

kjer sta S in Sz povrsini fasadnih elementov (stena in zasteklitev):
S1=7,7m?in
S>=9,9 m?.

Cw.i so korekcije za spektralno prilagoditev za vsak posamicen element fasade i skladno s
standardom SIST EN ISO 717-1.

Vrednosti za zvocne izolirosti se po zahtevah TSG-1-005: 2012, podpoglavje 1.1 zmanjsa za
vrata 5 dB.

Izradunamo:

65-7 32-7-2
R'w’jz—l()log(%lo 10 +197’9610 10 ]=25dB.

Torej velja:

Lzunaj,2m = Lgan =60 dB(A) in Lpowri =35 dB — R'w,f +C",’f =25dB > 22 dB.

Ekvivalentna raven hrupa v prostorih ne bo presegala dovoljene mejne ravni hrupa za dnevni
¢as.
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